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Inventia se refera la electrotehnica si electroenergetica, si anume la convertoarele de tensiune de curent alternativ in
tensiune de curent continuu.

Este cunoscut un convertor de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu pe baza cheilor
electronice, care contine o sursa de curent alternativ, un filtru al armonicilor superioare, 0 punte de redresare, un
corector al factorului de putere, doud chei electronice, un condensator, o inductanta, un transformator de frecventa inaltd
cu trei bobine, un redresor cu doud elemente semiconductoare si un al doilea filtru al armonicilor superioare [1].
Dezavantajul instalatiei consta in faptul cd in aceasta se utilizeaza un numar mare de elemente semiconductoare active
si pasive, fapt care conduce la majorarea costului instalatiei si pierderilor de energie in aceasta. La majorarea costului si
cresterea pierderilor de energie contribuie si aceea ca semibobinele transformatorului de frecventd lucreaza numai pe
durata de timp egala cu durata unui semiimpuls si ca urmare acest transformator are o masa majorata.

Este cunoscutd, de asemenea, instalatia pentru convertizarea energiei pe baza cheilor electronice, selectata in calitate de
cea mai apropiata solutie, care contine o sursa de curent alternativ, un filtru al armonicilor superioare, o punte de
redresare, un corector al factorului de putere, care constd dintr-un condensator, o inductanta, o cheie electronica si 0
dioda, totodata mai contine doud chei electronice, doua diode de returnare, un transformator de frecventa inalta, un
element semiconductor si un al doilea filtru al armonicilor superioare [2].

Dezavantajul instalatiei constd in faptul cd se utilizeaza un numar mare de elemente feromagnetice si
semiconductoare active si pasive, fapt ce conduce la majorarea costului instalatiei si a pierderilor de energie in
aceasta.

Problema pe care o rezolva inventia consta in majorarea randamentului si micsorarea costului convertorului de tensiune
de curent alternativ in tensiune de curent continuu.

Convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu, conform inventiei, inldtura dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ca contine trei ramuri, conectate in paralel, prima dintre care este formatd dintr-0
cheie electronicd si 0 punte de redresare, conectate in serie, totodata la bornele puntii sunt conectate in paralel o
sursa de curent alternativ si un filtru al armonicilor superioare. A doua ramura este formata dintr-un condensator, iar
a treia - dintr-o dioda si o cheie electronica, conectate in serie. Convertorul de asemenea contine un transformator de
frecventa inaltd, miezul feromagnetic al caruia este executat cu intrefier. Bobina primara a transformatorului este
conectatd cu un capat la punctul de conexiune a cheii electronice cu puntea de redresare a primei ramuri si cu
celalalt capat - la punctul de conexiune a diodei cu cheia electronicd a ramurii a treia. Bobina secundarad a
transformatorului este conectatd in serie cu o cheie electronica, in paralel la acestea fiind conectate un filtru al
armonicilor superioare si sarcina.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in majorarea randamentului si micsorarea costului de confectionare a convertorului
de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu.

Majorarea randamentului convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu este o urmare a
micsorarii numarului de elemente feromagnetice si semiconductoare active si pasive, si anume a excluderii unei chei
electronice, a doua diode, unui condensator si unei inductante. Excluderea acestor elemente conduce la micsorarea
pierderilor in convertorul propus, in comparatie cu cea mai apropiata solutie, deci si la majorarea randamentului
convertorului propus.

Micsorarea costului de confectionare a instalatiei se asigura prin simplificarea schemei electrice a convertorului, datorita
excluderii mai multor elemente functionale. in comparatie cu cea mai apropiata solutie, sunt excluse corectorul
factorului de putere, care include un condensator, 0 inductanta, o cheie electronica si o dioda, si dioda de returnare.
Micsorarea costului de confectionare a convertorului se datoreaza, de asemenea, micsorarii numarului de legaturi
dintre elementele functionale.

Toate aceste caracteristici contribuie la solutionarea problemei - majorarea randamentului convertorului de tensiune
de curent alternativ in tensiune de curent continuu si micsorarea costului de confectionare a acestuia.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema echivalenta a convertorului;

- fig. 2, diagrama impulsurilor de comanda a cheilor electronice si forma curbelor de tensiune la intrarea si iesirea
convertorului;

- fig. 3, diagrama impulsurilor de comanda a cheilor electronice si forma curbelor de tensiune si curent in elementele
convertorului.

Enumerarea pozitiilor din fig. 1: | - sursa de curent alternativ; 2 - filtrul armonicilor superioare; 3 - puntea de
redresare a tensiunii de curent alternativ in tensiune de curent continuu; 4 - condensatorul; 5, 6 - cheile electronice; 7
- dioda de returnare; 8 - bobina primara a transformatorului de frecventa inalta; 9 - transformatorul de frecventa inalta,
miezul feromagnetic al caruia este executat cu intrefier; 10 - bobina secundara a transformatorului de frecventa inalta; 11
- cheia electronica; 12 - filtrul armonicilor superioare; 13 - sarcina.

Explicarea pozitiilor din fig. 2:

21 - forma curbei tensiunii sursei de curent alternativ 1 (vezi fig. 1);

22 - forma curbei curentului sursei de curent alternativ 1;

23 - forma curbei impulsului de comanda aplicat la cheia electronici 5;

24 - forma curbei impulsului de comanda aplicat la cheia electronici 6;

25 - forma curbei tensiunii in punctul de conexiune a puntii de redresare 3 cu cheia electronica 5;

26 - forma curbei tensiunii sarcinii 13 (vezi fig. 1).

Explicarea pozitiilor din fig. 3:
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3L - forma impulsului de comanda aplicat la cheia electronica 5;

32 - forma impulsului de comanda aplicat la cheia electronica 6;

33 - forma impulsului tensiunii in punctul de conexiune a cheii electronice 6 cu dioda de returnare 7 (vezi fig. 1);

34 - forma impulsului tensiunii in punctul de conexiune a puntii de redresare 3 cu cheia electronica 5 (vezi fig. 1);

35 - forma impulsului curentului care se scurge prin bobina primara 8 a transformatorului de

frecventa inalta 9 (vezi fig. 1);

36 - forma impulsului curentului care se scurge in legatura dintre filtrul armonicilor superioare 2 si puntea de redresare
3 (vezi fig. 1);

37 - forma impulsului curentului care se scurge in legatura de la iesirea din puntea de redresare 3 (vezi fig. 1);

38 - forma impulsului tensiunii cheii electronice 11 (vezi fig. 1);

39 - forma impulsului curentului care se scurge prin bobina secundara 10 a transformatorului de frecventa inalta 9
(vezi fig. 1);

40 - forma curbei tensiunii sarcinii (vezi fig. 1).

Convertorul de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu (vezi fig. 1) include trei ramuri, conectate
in paralel. Prima ramurd contine cheia electronica 5 si puntea de redresare 3, conectate in serie. La bornele de curent
alternativ ale puntii de redresare 3 sunt conectate in paralel sursa de curent alternativ 1 si filtrul armonicilor superioare 2.
A doua ramura este formata din condensatorul 4, iar a treia este formata din dioda 7 si cheia electronica 6, conectate
consecutiv. Transformatorul de frecventa inalta 9 este executat cu intrefier si are o bobind primara 8, conectatd cu un
capat la punctul de conexiune a primei ramuri si cu celdlalt - la punctul de conexiune a ramurii a treia, si o bobina
secundara 10, care este conectatd in serie cu o cheie electronicd 11, in paralel la acestea fiind conectate filtrul
armonicilor superioare 12 si sarcina 13.

Convertorul functioneaza in modul urmator.

Fie ca la iesirea puntii de redresare 3 este aplicata o tensiune oarecare (vezi fig. 3, curba 34 ), iar condensatorul 4 este
incarcat. In acest moment la cheile electronice 5 si 6 (vezi fig. 1) se aplica impulsurile de comanda 31 si 32 (vezi fig. 3
pentru ty), care deschid aceste chei electronice. Ca urmare, se formeaza un circuit ce include condensatorul 4 - cheia
electronicd 5 - bobina primara 8 - cheia electronica 6 - condensatorul 4. Sub actiunea tensiunii condensatorului 4 (vezi
fig. 3, curba 34 pentru tg) in acest circuit curge un curent (vezi fig. 3, curba 35 pentru t, - t;), care creste si asigura
transferul energiei din condensatorul 4 in campul magnetic al transformatorului de frecventa inaltd 9. Procesul va
decurge pana cand se va stinge impulsul de comanda 31 (vezi fig. 3 pentru t;), aplicat la cheia electronica 5, si aceasta
cheie se va inchide.

Durata impulsului de comanda 31 este determinata de valoarea tensiunii sarcinii 13. Cand valoarea tensiunii de curent
continuu in sarcina 13 se micsoreaza, durata impulsului de comanda 31 se mareste, iar cand valoarea tensiunii de curent
continuu pe sarcina 13 se mareste, durata impulsului de comanda 31 se micsoreazi. In acest mod se efectueaza
stabilizarea tensiunii la bornele sarcinii 13. Frecventa impulsurilor de comanda a cheilor electronice se afld in
diapazonul de valori 50...200 kHz.

La inchiderea cheii electronice 5 se formeazd un alt circuit, care constd din sursa de curent alternativ 1 - filtrul
armonicilor superioare 2 - puntea de redresare 3 - bobina primara 8 - cheia electronica 6 - puntea de redresare 3 - filtrul
armonicilor superioare 2 - sursa de curent alternativ 1. Sub actiunea tensiunii sursei de curent alternativ 1 (vezi fig. 3,
curba 34 pentru tp) in acest circuit curge un curent (vezi fig. 3, curba 36 pentru t; - t,), care creste si, ca rezultat, se
asigura transferul energiei din sursa de curent alternativ 1 in campul magnetic al transformatorului de frecventa inalta
9. Acest proces va decurge pana cand se va stinge impulsul de comanda 32 (vezi fig. 3 pentru t,), aplicat la cheia
electronica 6, si aceasta cheie se va inchide.

Durata impulsului de comanda 32 este determinatd de valoarea curentului de la sursa de curent alternativ 1. Cand
valoarea curentului de la sursa 1 se micsoreaza, durata impulsului de comanda 32 se madreste, iar cind valoarea
curentului de la sursa 1 se mareste, durata impulsului de comanda 32 se micsoreaza. Astfel se efectueaza corectarea
factorului de putere.

La inchiderea cheii electronice 6 se formeaza doui circuite. Primul circuit include sursa de curent alternativ 1 - filtrul
armonicilor superioare 2 - puntea de redresare 3 - bobina primara 8 - dioda de returnare 7 - condensatorul 4 - puntea
de redresare 3 - filtrul armonicilor superioare 2 - sursa de curent alternativ 1 si al doilea circuit include bobina
secundara 10 — cheia electronica 11 - filtrul armonicilor superioare 12 - sarcina 13 - filtrul armonicilor superioare 12
- bobina secundara 10. Primul circuit asigura transferul de energie de la sursa de curent alternativ 1 in condensatorul 4
(vezi fig. 3, curba 33 si 36 pentru t, - t3), iar al doilea circuit asigura transferul de energie acumulatd in cdmpul
magnetic al transformatorului de frecventa inalta 9 in sarcina 13 (vezi fig. 3, curba 39 pentru t; - to).

Din momentul t;, se aplica un nou impuls de comanda 31 si 32 la cheile 5 si 6 si procesul de functionare a convertorului
se repeta intr-un nou ciclu de lucru.

Aplicabilitatea industriala a solutiei propuse este determinata de faptul cé convertorul de tensiune de curent alternativ in
tensiune de curent continuu se confectioneaza in baza componentelor electronice industriale, iar transformatorul de
frecventd nalta, executat cu intrefier, este utilizat si pentru stocarea intermediara a unei portiuni de energie in cadrul
procesului de conversie. Transformatorul se confectioneaza in baza tipurilor standard ale miezurilor feromagnetice.
Tehnologia de producere a microcircuitelor imprimate este accesibild pentru realizare atat in conditii de laborator, cat si
de fabricare la uzinele cu profil de producere a echipamentelor electronice de diferita destinatie.
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Micsorarea costului de confectionare a instalatiei se asigura prin excluderea mai multor elemente functionale in
comparatie cu cea mai apropiata solutie, de exemplu sunt excluse o cheie electronica, 0 inductantd pentru limitarea
curentilor de comutatie, un condensator si doua diode de returnare, prin care se asigurd micsorarea numarului de
elemente in convertorul propus. Micsorarea costului de confectionare a convertorului se datoreaza de asemenea si
micsorarii numarului de legaturi dintre elementele functionale si ale canalelor de comanda cu cheile electronice.
Majorarea randamentului convertorului de tensiune de curent alternativ in tensiune de curent continuu este o urmare a
micsorarii numarului de elemente feromagnetice si semiconductoare active si pasive. Excluderea acestor elemente din
schema functionala a convertorului, deci si a pierderilor provocate de curenti in aceste elemente functionale, contribuie
la majorarea randamentului convertorului propus.

Totalitatea caracteristicilor indicate ale solutiei tehnice propuse de realizare a convertorului de tensiune de curent
alternativ in tensiune de curent continuu asigura solutionarea problemei propuse privind micsorarea costului de
confectionare a convertorului si majorarea randamentului de functionare a lui.



